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1. ЗАДАНИЕ

Задание 37

По системе двухсторонних дорог определить, можно ли, закрыв какие-нибудь 3 дороги, добиться того, чтобы из города А нельзя было попасть в город В.

2. ОПИСАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ

2.1 Постановка задачи

Заданная система городов выражается графом G. Разработанная программа  в заданном графе G с количеством вершин n <= 20 ищет 3 ребра, после удаления которых нельзя бы было попасть из заданной вершины в заданную и выводит эти рёбра на экран. Если таких рёбер нет то выдается соответствующее сообщение.

           В программе используются следующие
определения [1].  Граф - это пара (V, E), где V - конечное непустое множество вершин, а E – множество неупорядоченных пар <u, v> вершин из V, называемых ребрами. Рассматривается класс графов без петель, т.е. ребер, в которых u = v.

2.2  Обращение к программе

Запуск программы производится командой ОС MS DOS вида:

main.exe
где main – имя файла, содержащего исполняемый модуль программы. 

Исходные данные вводятся с клавиатуры, результаты выводятся на экран дисплея.

2.3
Входные данные

            Все исходные данные программа считывает с клавиатуры.

Входные данные программы представляют собой граф. Граф представляется в виде перечня рёбер. Вершины нумеруются от 0 до n-1, где n – количество вершин графа (n <= 20). Рёбра можно задавать в произвольном порядке.  

2.4. Выходные данные


Результатом работы программы является текст, содержащий последовательность сообщений. Возможные сообщения приведены в разделе 2.5.

Результаты выводятся на экран дисплея.

2.5. Сообщения


Выходные данные программы могут содержать сообщения, перечисленные в разделах 2.5.1 и 2.5.2. В угловых скобках указаны названия вставляемых в сообщения величин.

2.5.1. Информационные сообщения

1. Введите количество городов, не более 20 и не менее 3-х.      (1)        
2. Введите из какого в какой город нужно попасть.  (2)
3. Введите через пробел какие города соединены дорогами.   (3)
    Признак конца – сочетание <Ctrl>+<z>:

4. Нельзя удалив какие-нибудь три дороги,  добиться того , чтобы из города (заданный город) нельзя было попасть в город (заданный город).     (4)
5. Можно перекрыв дороги (удалённые дороги) добиться того 

чтобы из города (заданный город) нельзя было   попасть в город (заданный город).     (5)
2.5.2. Сообщения об ошибках

1. Количество городов не должно превышать 20 или быть меньше 3-х, программа остановлена!!!   (6)
2. Ввод несуществующего города, программа остановлена!!!       (7)
3. Описание программы

3.1. Метод решения задачи

Задача решается просто: просматривается матрица смежности заданного графа, путём перебора удаляется по три ребра и делается проверка можно ли попасть из заданной вершины в заданную, если возможно то выдаётся соответствующее сообщение, если нет то удалённые рёбра восстанавливаются, и всё повторяется заново уже с другой комбинацией рёбер, процесс выполняется пока не будут найдены 3 ребра, или пока не будут перебраны все рёбра.

3.2. Структура программы

Структура программы показана на рис. 3.3.









рис.3.3. Функциональная схема программы

Программа состоит из 5 функций: main – главная функция, vvodMatrsm – ввод графа, dorog – удаление рёбер,  poisk -  поиск пути после удаления рёбер, prover – проверка посещения вершины.


Сопряжение функций программы описаны в табл. 3.1. Все данные между функциями передаются через параметры, кроме того в программе используется одна глобальная переменная NMAX – задающая возможное количество вершин.

Таблица 3.1

Сопряжение модулей

	N
	Вход
	Выход

	1

2

3

4

5
	-

кол-во вершин;

количество вершин, матрица смежности графа G,начальная и конечная вершины, два удалённых ребра;

количество вершин, матрица смежности графа G,начальная и конечная вершины;

стек путей, указатель стека, текущая вершина;
	-

матрица смежности;

-

флаг существования 3-х дорог;

Флаг посещения вершины;


Тексты всех модулей в алфавитном порядке приведены в приложении, а их описания – в разделе 3.4.

3.3 Описание функций

3.3.1. main – главная функция


ЗАГОЛОВОК: 
           void main();



ФУНКЦИЯ: Ввод количества вершин и двух исходных вершин, организация перебора.


ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ:     Нет.


ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ:  Нет.


ЗНАЧЕНИЕ:

          Нет.


РАБОЧИЕ ДАННЫЕ:

  n                 

             -     количество вершин в орграфе

  matr_sm[NMAX][NMAX] -     матрица смежности 

  i, i1, j, j1 


  -     переменные цикла

  nach


             -     начальная вершина


  konec

             -     конечная вершина

        АЛГОРИТМ:

<Ввод кол-ва вершин>

if ((n>NMAX) || (n<3))   /*Проверка количества вершин*/

    {
<Ошибка ввода>

    }
<Ввод исходных городов>

if ((nach>n) || (konec>n) ) || (nach<0) || (konec<0) || (nach==-1) || (konec==-1))   /* Проверка существования вершины */

   {
<Ошибка ввода>

   }
  VvodMatrSm (matr_sm1,n);   /*Вызов фун-ии ввода матрицы смежности*/

/***************************************************************************/

/**************************** Начало перебора *******************************/

/***************************************************************************/

   for (i=0;i<n;i++)

    {

     for (j=0;j<n;j++)

      {

       if(matr_sm1[i][j])                                                    /*Если есть путь*/

        {

         matr_sm1[i][j]=0;matr_sm1[j][i]=0;

         for (i1=0;i1<n;i1++)

           {

            for (j1=0;j1<n;j1++)

             {

               if(matr_sm1[i1][j1])

                {

                 matr_sm1[i1][j1]=0;matr_sm1[j1][i1]=0;    /*Удаление дороги*/

                 dorog(matr_sm1,n,nach,konec,i,j,i1,j1);

                 matr_sm1[i1][j1]=1;matr_sm1[j1][i1]=1;    /*Восстановление дороги*/

                }

             }

           }

        matr_sm1[i][j]=1;                                  /*Восстановление дороги*/

        matr_sm1[j][i]=1;

        }

      }

    }
<Нет решения>
3.3.2. VvodMatrSm – ввод графа

ЗАГОЛОВОК: 
void VvodMatrSm (int matr_sm[][NMAX],int n)

ФУНКЦИЯ:            Ввод графа и формирование матрицы смежности.

ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ: 

n 

           -          количество вершин


ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ:


matr_sm

- 
матрица смежности


ЗНАЧЕНИЕ:


Нет.

РАБОЧИЕ ДАННЫЕ:

 i
  – индекс массива;

 j 
  – индекс массива;


АЛГОРИТМ:

 while(<Ввод пока не <Ctrl>+<Z>>)  /* Ввод списка вершин пока не <Ctrl>+<Z> */

  {

  if ((i>=n) || (j>=n) ) || (j<0) || (i<0) || (i==-1) || (j==-1))   /* Проверка существования вершины */

   {

    <Ошибка ввода>

   }

    matr_sm[i][j]=1;

    matr_sm[j][i]=1;
    i=-1;j=-1;

   }

3.3.3. dorog – удаление рёбер.


ЗАГОЛОВОК:  void dorog (int matr_sm1[][NMAX],int n, int nach, int konec, int i1,int j1,int i2,int j2)

ФУНКЦИЯ:  Перебор рёбер.


ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ:

n

                       -          количество вершин графа G;

matr_sm1[][NMAX]

–
матрица смежности графа G;

nach                                      -          начальная вершина; 

konec                                    -          конечная вершина; 

i1,j1,i2,j2                              -           удалённые дороги;


ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ: Нет.


ЗНАЧЕНИЕ:

Нет;

        РАБОЧИЕ ДАННЫЕ:

i, j,     
                    -      переменные;

rez                          -       результат работы функции поиск;

      АЛГОРИТМ:

for (i=0;i<n;i++)

    {

     for (j=0;j<n;j++)

      {

       if(matr_sm1[i][j]==1)

        {

         matr_sm1[i][j]=0;matr_sm1[j][i]=0;

         rez=poisk(matr_sm1,nach,konec,n);

        }

          if (rez==1)

           {matr_sm1[i][j]=1;matr_sm1[j][i]=1;rez=-1;}

          if (rez==0)

           {<Есть решение>;}

      }

     }

3.3.4. poisk – поиск пути после удаления рёбер.


ЗАГОЛОВОК:  int  poisk(int matr_sm1[][NMAX],int nach,int konec,int n)


ФУНКЦИЯ:  Поиск пути после удаления рёбер из заданной вершины в заданную.


ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ:

n

                       -          количество вершин графа G;

matr_sm1[][NMAX]

–
матрица смежности графа G;

nach                                      -          начальная вершина; 

konec                                    -          конечная вершина;     


ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ: Нет.


ЗНАЧЕНИЕ:

флаг существования 3-х дорог;


РАБОЧИЕ ДАННЫЕ:
i, j,k,p1, p2
         -      переменные;

stek                         -      стек путей;
matr_sm2                -      копия матрицы смежности;  

flag                          -      флаг проверки является ли вершина тупиком;

kol                           -      количество найденных путей;

АЛГОРИТМ:
   for (i=0;i<n;i++)

   {

    for (j=0;j<n;j++)

     {matr_sm2[i][j]=matr_sm1[i][j];}

   }

   stek[0]=nach;

   for (i=nach;i<n;)

   {

   for (j=0;j<n;j++)

    {

     if (matr_sm2[i][j]==1) /*Если есть путь вперёд*/

      {

          if (j==konec)   /*Если пришли в заданный город*/

            {

             stek[++k]=j; /*Вершину в стек*/

             /*puts("Есть путь:\n");*/

             while (k>=0) /*Цикл затирания пути в стеке*/

              {

               stek[k]=-1;

               k--;

              }

             /* puts("\n");*/

              kol++;i=0;

              if (kol>=1)  /*Если можно проехать после удаления дорог*/

               {return 1;}

              break;

            }

         rez=prover(stek,j,k);/*Вызов ф-ии проверки посещалась ли данная вершина*/

          if (rez==0)  /*Если вершина не посещалась её в стек*/

          {

           stek[++k]=j;

           i=j;

           break;

           }

      }

     else {flag=1;}

    if (j==(n-1) && flag==1) /*Проверка тупика*/

     {

        if (i==nach && kol>=1)

          {return 1;}

        else /*Удаление тупика*/

         {

           if (i==nach && kol<=1) /*Если тупик яв-ся началом*/

            {return 0;}

           else

            {i=stek[k-1];

            p1=stek[k];

            p2=stek[k-1];

            matr_sm2[p1][p2]=0;matr_sm2[p2][p1]=0;

            stek[k]=-1;k--;break;}

         }

     }

    }}

3.3.5. prover – проверка посещения вершины


ЗАГОЛОВОК: int prover (int* stek,int j,int k)


ФУНКЦИЯ:  проверка посещалась ли текущая вершина.


ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ: 

stek 
 - 
стек путей;

j           -         текущая вершина;

k          -         указатель стека;


ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ:
Нет.


ЗНАЧЕНИЕ:
 флаг посещения вершины.


РАБОЧИЕ ДАННЫЕ:

l – переменная цикла.


АЛГОРИТМ: 

while (l<k) /*пока не конец стека путей*/

   {

   if (stek[l]==j) /*Если в стеке путей есть вершина в которую хотим пойти*/

    {return 1;}

   l++;

   }

 return 0;

4. Отладка программы

4.1. Проектирование тестов

4.1.1. Тесты черного ящика


Для проектирования тестов программы методами черного ящика с помощью эквивалентного разбиения входных/выходных данных на области (классы) эквивалентности составлен список ситуаций, каждая из которых должна создаваться хотя бы одним тестом. Тестовые ситуации приведены в табл. 4.1, в скобках указаны их номера.

Таблица 4.1

Области входных/выходных данных тестов программы
	Входное/выходное условие (значение)
	«Правильные» классы эквивалентности
	«Неправильные» классы эквивалентности

	Количество вершин n
Номер вершины

Неправильный формат входных данных

Сообщения программы

Решение есть
	3 … NMAX (1)

0 … (n-1) (4)

нет(7)

1(9), 2 (10), 3 (11), 4(12), 5(13)

есть (16)

нет (17)


	< 3 (2), > NMAX (3)

<0 (5),   >(n-1) (6)

да(8)

6 (14), 7 (15) 





Для создания перечисленных тестовых ситуаций разработаны тесты, представленные в табл. 4.2. Входные и выходные данные тестов по возможности выбирались ближе к границам классов эквивалентности.

Таблица 4.2

Тесты черного ящика для отладки программы
	№
	Вход
	Выход
	Основные ситуации

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	n= - 2

n=25

n=3
0 1

1 3

n=4
-1 2

n=3

n=5

0 1 

1 2

2 4

2 3

^Z

n=5

0 2

0 1

1 2

2 3

3 4

4 0

0 2

0 3

2 4

^Z

n=x

n=4

0 1

w 1

n=4

0 1

1 3

1
	Сообщения: 1,6

Сообщения: 1,6

Сообщения: 1,2,3,7

Сообщения: 1,2,7

Сообщения: 1,2,7

Сообщения:  1,2,3,5

Cсообщения: 1,2,3,4

Сообщения: 1,6

Сообщения: 1,2,3,7

Сообщения: 1,2,3,7


	2,9,14

3,9,14

1,4,6,9,10,11,15

1,5,8,9,10,15

1,5,9,10,15

1,4,7,9,10,11,13,16

1,4,7,9,10,11,12,17

8,9,15

1,4,8,9,15

1,4,8,9,15




В процессе тестов чёрного ящика были обнаружены недоработки, они были устранены.

4.1.2. Тесты белого ящика


Разработанные тесты проверены методами белого ящика по критериям охвата основных путей выполнения алгоритмов функций. В программе имеются составные условия. Поэтому использован критерий комбинаторного покрытия условий (см. табл. 4.3).

Таблица 4.3

Комбинаторное покрытие условий тестами черного ящика

	Функция
	Элементарное условие


	Номера тестов

	
	
	Истина
	Ложь

	Main
Main
Main
Dorog

Dorog

Poisk

Poisk

Poisk

Poisk

Poisk

Prover

VvodMatrsm
	(n>NMAX) || (n<3)

(nach>=n) || (konec>=n) || (nach<0)||(konec<0) || (nach==-1) || (konec==-1)

matr_sm1[i][j]
rez==1

rez==0

matr_sm1[i][j]==1

j==konec

rez==0

(j==(n-1) && flag==1)

i==nach && kol>=1

stek[l]==j

(i>=n) || (j>=n) ||(i<0)||(j<0) || (i==-1) || (j==-1)
	1,2,8,9

4,5

6,7

6,7

6

6,7

6

6,7

6,7

6,7

6,7

3,9,10
	остальные

3,6,7,910

1,2,3,4,5,8,9,10

остальные

7

остальные

7

1,2,3,4,5,8,9,10

остальные

остальные

остальные

6,7
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Текст программы модуля dorog

void dorog (int matr_sm1[][NMAX],int n,int nach,int konec,int i1,int j1,int i2,int j2)

  {

   int i,j,rez=-1;

   for (i=0;i<n;i++)

    {

     for (j=0;j<n;j++)

      {

       if(matr_sm1[i][j]==1)

        {

         matr_sm1[i][j]=0;matr_sm1[j][i]=0;

         rez=poisk(matr_sm1,nach,konec,n);

        }

          if (rez==1)

           {matr_sm1[i][j]=1;matr_sm1[j][i]=1;rez=-1;}

          if (rez==0)

           {printf("Можно перекрыв дороги %d-%d, %d-%d, %d-%d добится того чтобы из города %d нелзя было   попасть в город %d\n",i,j,i1,j1,i2,j2,nach,konec);puts("Для продолжения нажмите любую клавишу...\n");getch();exit(0);}

      }

     }

    }
Текст программы модуля main

void main ()

 {

  int n,k,kol,i=-1,i1,j1,nach=-1,konec=-1,j=-1,matr_sm1[NMAX][NMAX]={0};        /*Матрица смежности*/

  void VvodMatrSm (int matr_sm[][],int);  /*Прототип фун-ии ввода матрицы смежности*/

  void  dorog (int matr_sm1[][NMAX],int n,int nach,int konec,int,int,int,int);

  int  poisk(int matr_sm1[][NMAX],int nach,int konec,int n);

  int prover (int* stek,int j,int k);

  clrscr();

  printf("\nBведите количество городов, не более 20 и не менее 3:\n");

  scanf ("%d",&n);

  if ((n>NMAX) || (n<3))   /*Проверка количества вершин*/

    {

     textcolor(4);cprintf("Количество городов не должно превышать %d, или быть меньше 3-x ",NMAX);

     cprintf("программа остановлена!!!");exit(0);

    }

  puts("Введите из какого в какой город нужно попасть:");

  scanf ("%d %d",&nach,&konec);

  if ((nach>=n) || (konec>=n) ||(nach<0)||(konec<0) || (nach==-1) || (konec==-1))   /* Проверка существования вершины */

   {

    textcolor(4);

    cputs("\nВвод несуществующего города, программа остановлена!!!");

    exit(0);

   }

  VvodMatrSm (matr_sm1,n);   /*Вызов фун-ии ввода матрицы смежности*/

/***************************************************************************/

/**************************** Начало перебора ******************************/

/***************************************************************************/

   for (i=0;i<n;i++)

    {

     for (j=0;j<n;j++)

      {

       if(matr_sm1[i][j])

        {

         matr_sm1[i][j]=0;matr_sm1[j][i]=0;                 /*Удаление дороги*/

         for (i1=0;i1<n;i1++)

           {

            for (j1=0;j1<n;j1++)

             {

               if(matr_sm1[i1][j1])

                {

                 matr_sm1[i1][j1]=0;matr_sm1[j1][i1]=0;    /*Удаление дороги*/

                 dorog(matr_sm1,n,nach,konec,i,j,i1,j1);

                 matr_sm1[i1][j1]=1;matr_sm1[j1][i1]=1;    /*Восстановление дороги*/

                }

             }

           }

        matr_sm1[i][j]=1;                                  /*Восстановление дороги*/

        matr_sm1[j][i]=1;

        }

      }

    }

  printf("Нельзя удалив какие нибудь три дороги,  добится того , чтобы из города %d нельзя было попасть в город %d !!!!\n",nach,konec);

  puts("Для продолжения нажмите любую клавишу...\n");

  getch();

 }

Текст программы модуля poisk
int  poisk(int matr_sm1[][NMAX],int nach,int konec,int n)

  {

   int stek [NMAX]={-1},  /*Стек путей*/

   i=0,j=0,k=0,rez=0,p1=0,p2=0,matr_sm2[NMAX][NMAX],

   flag=0,/*Флаг проверки является ли вершина тупиком*/

   kol=0; /*Количество найденных путей*/

   for (i=0;i<n;i++)

   {

    for (j=0;j<n;j++)

     {matr_sm2[i][j]=matr_sm1[i][j];}

   }

   stek[0]=nach;

   for (i=nach;i<n;)

   {

   for (j=0;j<n;j++)

    {

     if (matr_sm2[i][j]==1) /*Если есть путь вперёд*/

      {

          if (j==konec)   /*Если пришли в заданный город*/

            {

             stek[++k]=j; /*Вершину в стек*/

             /*puts("Есть путь:\n");*/

             while (k>=0) /*Цикл затирания пути в стеке*/

              {

               stek[k]=-1;

               k--;

              }

             /* puts("\n");*/

              kol++;i=0;

              if (kol>=1)  /*Если можно проехать после удаления дорог*/

               {return 1;}

              break;

            }

         rez=prover(stek,j,k);/*Вызов ф-ии проверки посещалась ли данная вершина*/

          if (rez==0)  /*Если вершина не посещалась её в стек*/

          {

           stek[++k]=j;

           i=j;

           break;

           }

      }

     else {flag=1;}

    if (j==(n-1) && flag==1) /*Проверка тупика*/

     {

        if (i==nach && kol>=1)

          {return 1;}

        else /*Удаление тупика*/

         {

           if (i==nach && kol<=1) /*Если тупик яв-ся началом*/

            {return 0;}

           else

            {i=stek[k-1];

            p1=stek[k];

            p2=stek[k-1];

            matr_sm2[p1][p2]=0;matr_sm2[p2][p1]=0;

            stek[k]=-1;k--;break;}

         }

     }

    }

   }

 }

Текст программы модуля  prover
int prover (int* stek,int j,int k)

  {

  int l=0;

  while (l<k) /*пока не конец стека путей*/

   {

   if (stek[l]==j) /*Если в стеке путей есть вершина в которую хотим пойти*/

    {return 1;}

   l++;

   }

 return 0;

 }

Текст программы модуля  VvodMatrsm
void VvodMatrSm (int matr_sm[][NMAX],int n)

 {

 int i,j;

 printf("\nВведите через пробел, какие города соединены дорогами.\nПризнак конца - сочетание <Ctrl>+<Z>:\n");

 while((scanf("%d %d",&i,&j))!=-1)  /* Ввод списка вершин пока не <Ctrl>+<Z> */

  {

  if ((i>=n) || (j>=n) ||(i<0)||(j<0) || (i==-1) || (j==-1))   /* Проверка существования вершины */

   {

    textcolor(4);

    cputs("\nВвод несуществующего города, программа остановлена!!!");

    exit(0);

   }

    matr_sm[i][j]=1;

    matr_sm[j][i]=1;

    i=-1;j=-1;

   }

 }

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Результаты тестирования программы

Тест 1

Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

-2

Количество городов не должно превышать 20, или быть меньше 3-x программа остановлена!!!

Тест 2

Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

-2

Количество городов не должно превышать 20, или быть меньше 3-x программа остановлена!!!

Тест 3

Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

3

Введите из какого в какой город нужно попасть:

0 1
Введите через пробел, какие города соединены дорогами.

Признак конца - сочетание <Ctrl>+<Z>:

1 3
Ввод несуществующего города, программа остановлена!!!

Тест 4

Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

4

Введите из какого в какой город нужно попасть:

-1 2
Ввод несуществующего города, программа остановлена!!!

Тест 5
Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

3

Введите из какого в какой город нужно попасть:

^Z

Ввод несуществующего города, программа остановлена!!!

Тест 6

Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

5

Введите из какого в какой город нужно попасть:

0 1

Введите через пробел, какие города соединены дорогами.

Признак конца - сочетание <Ctrl>+<Z>:

1 2

2 4

2 3

^Z

Можно перекрыв дороги 2-4, 1-2, 2-3 добиться того чтобы из города 0 нельзя было

попасть в город 1

Для продолжения нажмите любую клавишу...

Тест 7
Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

5

Введите из какого в какой город нужно попасть:

0 2

Введите через пробел, какие города соединены дорогами.

Признак конца - сочетание <Ctrl>+<Z>:

0 1

1 2

2 3

3 4

4 0

0 2

0 3

2 4

^Z

Нельзя удалив какие-нибудь три дороги,  добиться того , чтобы из города 0 нельзя

было попасть в город 2 !!!!

Для продолжения нажмите любую клавишу...

Тест 8
Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

x

Количество городов не должно превышать 20, или быть меньше 3-x, программа остановлена!!!

Тест 9

Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

4

Введите из какого в какой город нужно попасть:

0 1

Введите через пробел, какие города соединены дорогами.

Признак конца - сочетание <Ctrl>+<Z>:

w 1

Ввод несуществующего города, программа остановлена!!!
Тест 10
Bведите количество городов, не более 20 и не менее 3:

4

Введите из какого в какой город нужно попасть:

0 1

Введите через пробел, какие города соединены дорогами.

Признак конца - сочетание <Ctrl>+<Z>:

1 3

1

^Z

Ввод несуществующего города, программа остановлена!!!

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Трудоемкость курсовой работы

Общий объем программы (колич. строк исходного текста)   
—
175

Количество модулей






—
   5
Объем модулей (колич. строк): 










мain – главная функция



—
  56




VvodMatrsm    – ввод графа


—
  16




dorog   - удаление рёбер 


           —
  18





poisk
   –   поиск пути после удаления рёбер
—
  61
                                  prover
   –   проверка посещения вершин 
—
  11

Время (час.), затраченное на всю работу



—
84 ч.

В том числе по этапам:




постановка и анализ задачи


—
  3 ч.




проектирование




—
16 ч.




программирование




—
20 ч.




отладка





—
20 ч.




оформление





—
25 ч.

Количество выходов на ЭВМ





—
9

Суммарное дисплейное время





—
65 ч.

Номер недели первого выхода на ЭВМ




— 
9


























































3


dorog – удаление рёбер


          





4


poisk -  поиск пути после удаления рёбер





2


vvodMatrsm – ввод графа


          





5


prover – проверка посещения вершины
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main – главная функция
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